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摘要 :【 目的 】 探索 寄主 范围 不 同 的 星 果 蛾 科 ( Carposinidae) 幼虫 感 器 之 间 是 否 存在 差异 。[ 人 方法】 采用 扫描 电子 显 
du a EE Y NEURE Cornus officinalis Sieb. et Zucc. 的 单 食性 星 果 害虫 一 一 山 条 黄 星 果 蛾 Carposina coreana Kim 
老 熟 幼虫 触角 和 口 器 感 器 的 超 微 形 态 。【 结 果 】 山 茱 黄 星 果 蛾 幼虫 触角 柄 节 未 见 感 器 分 布 , 梗 节 上 有 2 个 刺 形 感 
器 和 3 个 锥 形 感 器 , HS EE 1 个 栓 锥 感 器 和 3 个 锥 形 感 器 。 口 器 上 共有 6 种 感 器 : 刺 形 感 器 数量 多 , 分 布 广 ; 
栓 锥 感 器 主要 分 布 在 颗 叶 、 下 上 显 须 和 下 层 须 上 ; 指 形 感 器 位 于 内 层 和 下 频 须 端 节 侧 缘 ; 锥 形 感 器 和 板 形 感 器 仅 存 
TEH FS8 E; 内 层 感 器 为 内 层 所 特有 。【 结论] 星 果 蛾 幼虫 触角 和 口 器 的 感 器 与 寄主 范围 之 间 未 发 现 严格 的 对 应 
关系 。 

关键 词 : 山东 钠 星 果 蛾 ; 幼虫 ; 触角 ; OA Bas: 超 微 形态 

中 图 分 类 号 : 0964 ”文献 标识 码 . A 文章 编号 : 0454-6296 (2014)01-0133-08 

Ultramorphology of sensilla on the larval antennae and mouthparts of 


Carposina coreana Kim ( Lepidoptera: Carposinidae ) 
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Management, Ministry of Education, College of Plant Protection, Northwest A&F University, Yangling, 
Shaanxi 712100, China; 2. Key Laboratory at Universities of Xinjiang Uygur Autonomous Region for 
Oasis Agricultural Pest Management and Plant Protection Resource Utilization, College of Agronomy, 
Shihezi University, Shihezi, Xinjiang 832003, China) 

Abstract. [ Aim] To explore the differences in larval sensilla of Carposinidae with different host range. 
[ Methods] The ultramorphology of sensilla on the larval antennae and mouthparts of the monophagous 
Carposina coreana Kim, which feeds exclusively on fruits of Cornus officinalis Sieb. et Zucc., was 
investigated by using scanning electron microscopy. [Results] The basal scape of the antenna is devoid 
of sensilla. The pedicel possesses two sensilla chaetica and three sensilla basiconica. The terminal 
flagellum carries distally one sensillum styloconicum and three sensilla basiconica. Six types of sensilla 
are found on the mouthparts: sensilla chaetica are abundant and widespread; sensilla styloconica are 
mainly located on the galeae, maxillary palp and labial palp; sensilla digitiformia are found on the 
epipharynx and the lateral margin of the distal segments of maxillary palps; sensilla basiconica and 
sensilla placodea are only located on the maxilla; and epipharyngeal sensilla are only present on the 
epipharynx. [Conclusion] There is no strict correspondence between larval sensilla and host range in 
Carposinidae. 
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IHRER IER Carposina coreana Kim RRA ”要 的 性 果 害 虫 , 性 果 率 高 达 30% ~ 100% , 严重 影响 
H (Lepidoptera) 星 果 蛾 科 ( Carposinidae) ， 曾 被 杨 集 ” 山 来 砚 条 实 的 品质 和 产量 ( 钱 稚 震 等 , 1985 ) 。 山 来 
昆 (1982 ) 命名 为 Asiacarposina cornusvora Yang, 分 芮 性 果 蛾 为 单 食性 害虫 , BARAZ IZA RE 
布 于 中 国 的 陕西 、 河南、 浙江 以 及 韩国 ( 李 后 魂 等 ， (EES, 1981; 杨 集 昆 ,，1982 ) ,在 我 国 一 年 发 
2001) ,是 山茶 黄 Cornus officinalis Sieb. et Zucc. Œ 生 1 代 , 10 月 中 、 下 旬 幼 虫 老 熟 后 脱 果 , 在 土 中 结 
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EMAER, 翌年 8 H E. "PU A m me 
Am, v rLAGIESSBUEE SIN, 约 两 周 后 
PAARE, 卵 多 产 于 山 荣 钢 叶 片 背 面 主 脉 两 侧 ， 
约 10 d 后 孵化 出 幼虫 星 果 为 害 ( 钱 雁 震 等 ,1985 ) 。 
由 于 山东 英 旺 果 蛾 的 经 济 重要 性 , 对 该 虫 的 研究 大 
多 集中 于 生物 学 特性 、 田 间 发 生 规律 以 及 防治 技术 
等 方面 ( 钱 众 霞 等 , 1985) , 而 对 于 其 形态 学 研究 则 
鲜 有 涉及 。 

昆虫 通过 化 学 感受 冀 与 周围 环境 中 的 大 量化 学 
言 息 发 生 联系 。 尖 部 是 感 带 最 为 集中 的 部 位 , 触角 
和 口 船 上 的 各 种 感 希 在 昆虫 的 寄主 定位 和 取 食 行为 
中 发 挥 着 重要 作用 。 虽 然 对 鳞 翅 目 许多 科 的 幼虫 触 
角 和 口 船 感 希 的 超 微 结 构 均 已 有 研究 (Crimes and 
Neunzig, 1986a, 1986b; Faucheux, 1995; Gerald et 
al., 2008; Dey et al., 2011) , 但 星 果 蛾 科目 前 却 只 
对 多 食性 的 桃 星 果 峨 Carposina sasakii Matsumura 4] 
虫 触角 和 口 种 感 希 进行 过 超 微 形 态 研 究 ( Liu et al., 
2011) , ， 而 对 于 与 之 近 缘 的 单 食性 山 和 莫 星 条 蛾 幼 
虫 感 需 却 未 见报 道 。 

为 了 比较 寄主 范围 不 同 的 星 果 蛾 幼虫 触角 和 口 
顺 感 需 在 组 成 、 数 量 和 形态 上 是 否 存 在 差异 , RN 
采用 扫描 电子 显 微 馈 技 术 (scanning electron 
microscopy, SEM) ,观察 了 单 食性 的 出 来 砚 星 果 蛾 
幼虫 触角 和 口 需 感 锅 的 超 微 形 态 , RITBOJTRVIIX UE 
感 带 的 功能 提供 依据 。 


1 材料 与 万 法 


1.1 试 虫 来 源 

LAS REEEZRA C. coreana 幼虫 一 般 在 山下 英 果 
实 的 彩 部 星 孔 人 末 , RARR, TARK EN 
变 红 脱落 ( 赵 敬 轮 等 , 1981) 。 研 究 所 用 幼虫 标本 系 
2012 年 10 月 中 旬 在 陕西 省 商洛 市 丹 风 县 火车 站 北 
侧 山 区 (33"21'N，110?"7 和 所 ,海拔 520 m) Il AS ER 4: 
Pa SE EUR, 并 市 回 实验 室 , 置 于 加 有 细 沙 的 逆 
TUS PAS TIAE, A EAA RR o 
1.2 标本 处 理 与 观察 

老 熟 幼虫 脱 果 后 经 卡 诺 氏 固定 液 (无 水 酒精 : 
UKBSER —3:1, v/v) 固定 12 h Je, 转移 至 70% 酒 精 
中 保存 。 用 显 微 眼科 剪 将 昆虫 口 货 和 触角 与 头 部 剥 
离 、 镜 检 后 , 超声 波 清洗 3 次 , 每 次 25 s。 系 列 酒 
精 梯度 脱水 后 用 丙酮 置换 2 次 , 每 次 30 min, 然后 
ATERIK HP 30 min, 并 更 换 一 次 。C0, 临界 
ATR, 双 面 导电 胶 粘 台 、 喷 金 , 在 S-3400N 扫描 


电子 显微镜 (日 本 电子 株式 会 社 , 东 束 )15 kV 下 观 
察 并 数码 拍照 。 

感 器 命名 依据 Zacharuk 和 Shields (1991) 和 
Boer 等 (1977 ) 。 
1.3 数据 统计 与 分 析 

Ica BH EON ECT DS FL HR Fr, fei BI Sigma 
Scan Pro Measurement System 5. 0 软件 在 电脑 上 测 
量 。 感 如 长 度 和 直径 的 平均 值 和 标准 差 用 统计 分 析 
软件 SPSS 16.0 计算 。 


2 结果 与 分 析 


LL LASER AREA IESU FON, HAMT 
部 腹面 , LIaRDUU LM 3 TAA, 在 头 部 侧 下 
Ji 6 TÆMME WARE 1) 。 口 器 和 触角 
EA ST 2S THESIS dS o 
2.1 触角 

IRE ERRI HU RR ER. AA ET AE 2H 
成 (图 2: A). WT 33.33 +3.01 um, EŻ 
54.00 +1.99 um (n=8), 未 见 感 硕 分 布 。 梗 节 长 
49.64 +5.94 num， 直径 42.91+1.53 um (n 28), 
顶端 有 3 个 锥 形 感 融 (Bl ~ B3) 和 2 个 刺 形 感 需 
(CL 和 C2)( 图 2: B)。B2( 长 度 7.34 £0.06 um, 
n=8) 位 于 B3 和 Cl 之 间 , H BL CIS RE 17. 74 x 
2.28 um, n=8)、B3( 长 度 19.89 +1.23 um, n= 
6) 细 短 。C1 和 C2 徘 近 梗 节 端 部 的 边缘 , H C1( 长 
度 149.55 + 12.98 um, n 26) RKT C2 (长度 
13.85 x1.13 um, n 210) 。 鞭 节 位 于 梗 节 端 部 边 
缘 , 长 15.07 +1.59 um， 直 径 13. 56 +0.45 um, 
(=8),， 较 前 两 节 明 显 缩短 。 鞭 节 上 有 1 个 伸 长 的 
栓 锥 感 希 和 3 个 锥 形 感 硕 (B4 ~ B6) (图 2: C)。 栓 
锥 感 硕 的 感觉 锥 细 长 (长 度 21.03 +2.22 um, n= 
8), ， 而 锥 体 粗 短 ( 长 度 4.70+0.29 um, n 28), f 
ERa B4( 长 度 15.15 +0.44 um, n 2 8) HIE, BH 
显 长 于 BS5( 长 度 5.05 +0.05 um, n=8) 和 B6( 长 度 
10.97 +0.45 um, n=8) (图 2: C), 
2.2 口 器 

幼虫 口 项 为 咀嚼 陈 , 由 1 P EJER. DOSE ESL 1 
对 下 倾 、 和 下 层 共 4 个 部 分 组 成 。 
2.2.1 ERMAR: 上 层 近 梯形 , 长 103. 93 um, 
35 293.82 um, méz PRA T V 字 型 止 刻 (图 1)。 
上 层 表 面 分 布 有 6 对 刺 形 感 器 CI ~ C6( 图 3: A). 
WER a8 IK BE (n = 10) 4r 3l 41.03 +1.67 pm 
(C1),91.55 € 0.57 um ( C2) ,43.85 x 1.82 um 
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图 1 URR ERIR R AARE 
Fig. 1 Head of Carposina coreana larva, frontal view 
Ant; 触角 Antenna; La; F) Labium; LaP: 下 层 须 Labial palp; Lb: E) Labrum; Md: E Mandible; Mx: F Maxilla; Snt; IH:ZZ£& Spinneret; 


St; 侧 单眼 Stemmata. 





“30 um va 
NN = EP LA 
图 2 ILI AS EE ARCHI Ha ft £8 e Hn 


Fig. 2 Antennae and sensilla of Carposina coreana larva 
A: 触角 腹面 观 Ventral view of the antenna; B: BE» p Apex of the pedicel and the flagellum; C: $645 Flagellum. B1 - B6: 锥 形 感 器 
Sensilla basiconica; Cl, C2: 刺 形 感 器 Sensilla chaetica; Fl; $7; Flagellum; Pe; 梗 节 Pedicel; Sc: 柄 节 Scape; St: 栓 锥 感 器 Sensillum 


styloconicum. 
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(C3), 44.40 £ 1.29 um( C4) , 79. 67 +1.58 um 
(C5), 65.28 £2.93 um( C6) 。 

内 展位 于 上 层 内 侧 。 内 层 侧 缘 有 3 个 遍 平 的 刺 
ERR SI ~ S3 (长 度 分 别 为 33. 32 +0.99 um, 
45.49 25, 41 pm, 35.76 2,68 jon, ae IO C 3s 
B). S3 的 上 方 有 1 个 较 宽 的 指 形 感 器 SD (长 
62.91 +1.79 um, n 210), SI WAMA 2 个 小 感 
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党 锥 (Scl 和 Sc2) ,为 内 唇 感 锅 (图 3: B). 在 内 层 
的 基部 排列 有 大 量 的 微 毛 。 

2.2.2 EJ: 上 上 颗 发 达 且 高 度 骨 化 , 末端 有 5 个 突 
出 的 切 齿 (图 3: C), 无 磨 区 。 上 上 显 外 侧 基部 有 2 个 
刺 形 感 器 (C1 和 C2) (图 3: D), 其 中 C2 (KÆ 
155.10 + 14. 80 um, n 2 10) 明显 长 于 CL CIE 
54.70 £2.90 um, n 28), 


图 3 ILIA RERRUSUUT REER, PLEURU ES 
Fig. 3 Labrum, epipharynx and mandibles of 


Carposina coreana larva 
A: ER, zx 6 对 刺 形 感 器 (Cl ~ C6) Labrum, showing six pairs of sensilla chaetica (Cl - C6) ; B: WIR, zi 3 对 扁平 的 刺 形 感 器 (S1 ~ S3) , 2 对 
内 层 感 器 (Scl 和 Sc2) fü 1 对 指 形 感 器 (SD) Epipharynx, showing three pairs of flattened sensilla chaetica (S1 — S3) , two pairs of epipharyngeal 
sensilla ( Scl and Sc2) , and one pair of sensilla digitiformia (SD) ; C: Zr EWM aH, zs 5 个 切 齿 (Tl ~ T5) Posterior view of the left mandible, 
showing five distal incisor cusps (Tl - T5) ; D: A EAIA Anterior view of the right mandible. C1, C2; 刺 形 感 器 Sensilla chaetica. 


2.2.3 FH: PSRDLT EScUJS, mir. ET. 
蜂 叶 和 下 上 显 须 组 成 (图 4: A) o. T CRUS S 4 
1 ARD Sd: (C3 和 C4)， 长 度 分 别 为 100. 16 + 
12.13 hm 和 56.03 +1.51 um (n 28) (Él 4: A), 
蜂 叶 和 下 络 须 的 顶端 均 有 成 族 的 感 党 锥 。 

颇 叶 端 部 有 8 个 感 磊 ,分 别 为 2 个 刺 形 感 需 
(C1 和 C2) , 长 度 分 别 为 6.10 +0.40 km 和 8.83 + 
1.10 hm (n 26) , 3 个 局 平 且 伸 长 的 锥 形 感 锅 (SB1 
~ SB3), 2 个 栓 锥 感 器 (St 和 St2) 及 1 个 锥 形 感 右 


(CSB) (图 4: B)。 每 个 栓 锥 感 器 均 由 1 个 粗壮 的 
锥 体 (Stl 长 10.20 +2.87 um; St2 长 14.07 +3.26 
um, n=7) 和 1 个 短小 的 感觉 锥 (Stl 长 2.52 +0.92 
um; St2 长 3.03 +1.07 um, n=7) 组 成 。3 个 扁平 
的 锥 形 感 器 末端 平 截 ,位 于 显 叶 端 部 边缘 ,， 排 成 一 
列 , 长 度 (n = 10) 依 次 为 16. 50 +1.35 um(SB1) ， 
27.02 +1.74 um(SB2) 和 39.12 +8.73 jum ( SB3) 。 
锥 形 感 器 (CSB ) 较 细 得， 位 于 两 个 栓 锥 感 器 之 间 ， 
长 度 为 10.13 +0.50 um(z 28), 


1 期 陈毅 等 : 山 攻 钢 旺 采 蛾 幼虫 触角 和 口 絮 感 带 的 超 微 形态 137 





图 4 LLLA RCRE AR 3807] 8, P 
Fig. 4  Maxillae of Carposina coreana larva 
A: FS IB Ventral view of the maxilla; B; 蜂 叶 腹面 观 Ventral view of the galea; C, D: P 3/82» | Distal segment of the maxillary palp. B1 - 
B7 ; 锥 形 感 器 Sensilla basiconica; C1 — CA; 刺 形 感 器 Sensilla chaetica; Ca: 轴 节 Cardo; CSB: 位 于 中 间 的 锥 形 感 器 Central sensillum basiconicum ; 
Ga; HUF Galea; MP: 下 显 须 Maxillary palp; P: 板 形 感 器 Sensillum placodeum; SB1 - SB3 : 扁平 的 锥 形 感 器 Flattened sensilla basiconica; SD: 指 
形 感 器 Sensillum digitiformium; Sp; F Stipes; St; 栓 锥 感 器 Sensillum styloconicum. 


FAMAT, Æ RK 43.67 +0.17 um, WHR 
32.49 +3.82 um (n=6). 9m p WZA 1 个 宽大 的 
指 形 感 顺 (长 15.27 +0.53 um, 基部 宽 5.02 +0.80 
pm) ， 伸 过 端 节 末端 (图 4: D) 和 1 个 板 形 感 器 (长 
4.99 +0.98 um, 宽 2.68+0.21 um, n 6) (KK 4: 
D). m 12km 1 AIER A (St) 和 7 个 锥 形 感 
$&(Bl ~ B7), 。 栓 锥 感 顺 锥 体 长 2.31 +0.27 um, 感 
党 锥 长 4.85 +0.55 um (n=10), ERAP, 6 
个 位 于 端 节 侧 缘 , 1 个 位 于 中 央 , 长 度 (n =8) 分 别 
为 5.85 x0. 57 um( B1), 5.46 +0.69 um( B2), 
4.86 +0.30 um( B3) , 6. 81 x0. 71 um(B4) 5.25 
£0.20 um( B5), 5.96 +0.77 um( B6) , 4.99 + 
0.91 um( B7) (| 4: C, D), 

2.2.4 FE: 下 层 由 1 对 下 层 须 和 1 个 延长 的 吐 
丝 角 组 成 (图 $: A)。 下 层 须 长 58.76 +6.79 um (n 
-12), 末端 后 缘 有 1 T BEI BERT RS dE, 前 缘 有 1 
个 较 短 的 刺 形 感 器 (图 5$: C). FEIER BUE VI D] 
锥 状 , 较 短 , 长 度 为 7.43 +1.45 jum; 感觉 锥 较 长 ， 
长 度 为 21.15 +2.82 um (n=10)。 刺 形 感 带 较 短 ， 
长 度 为 6.78 +0.89 um (n 212) , MZEE, 


末端 中 央 有 一 圆 形 开 口 , RU); IMEE 
前 闫 连接 处 有 2 个 非常 小 的 感觉 锥 (Pl 和 P2) (图 
5: B)。 


3 iit 


山东 砚 星 果 蛾 幼虫 触角 梗 节 具 有 3 个 锥 形 感 需 
和 2 个 刺 形 感 器 , HS E1438 
形 感 器 ， 与 大 多 数 鳞 翅 目 幼虫 类 似 ( Faucheux, 
1995; Liu et al., 2011) 4 $EJE a EL7EÉ IR 2JJ BE 
( Hanson and Dethier, 1973 ; Dethier, 1980) ; 刺 形 感 
器 是 典型 的 机 械 感 器 ,可 感触 气流 或 物体 震动 等 
( Kent and Hildebrand, 1987) ; 栓 锥 感 器 被 认为 是 冷 
感应 器 (Schoonhoven, 1967) 。 

山东 英 星 果 蛾 幼虫 口 器 上 主要 有 6 种 感 器 ,， 即 
刺 形 、 锥 形 、 栓 锥 形 、 指 形 、 板 形 和 内 展 感 硕 , 与 其 
他 鳞 翅 目 幼虫 相似 , 尤其 是 与 同属 的 多 食性 桃 星 果 
蛾 幼虫 差异 很 小 , DOSE ER 1 NEER, 但 感 
器 的 外 部 形态 却 各 有 特点 。 

山东 黄 星 果 蛾 幼虫 内 唇 上 有 4 AARRE, 数 
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图 5 IUE AREAS PUR 
Fig. 5 Labium of Carposina coreana larva 
A: 前 面 观 Frontal view; B; 侧面 观 Lateral view; C: 下 层 须 Labial palps. LaP: 下 层 须 Labial palp; P1, P2: 感觉 锥 Sensory pegs; SC: 刺 形 感 器 
Sensillum chaeticum; Snt; 吐 丝 器 Spinneret; St; 栓 锥 感 器 Sensillum styloconicum. 


A b5 m H 38€ Homoeosoma nebulella Den. and 
Schiff. 和 桃 星 果 蛾 一 致 (Faucheux，1995 ; Liu et al., 
2011) ; MERR Manduca sexta (L. ) 幼虫 有 2 个 内 
唇 感 器 (Kent and Hildebrand, 1987) ; 而 暗 缘 地 老虎 
Euxoa messoria ( Harris) 幼虫 内 展 上 未 发 现 内 唇 感 器 
( Devitt and Smith, 1982) 。 内 唇 感 器 司 味 党 功能 ， 
对 盐 溶液 和 咖啡 酸 较 敏感 (Albert，1980) , 是 判别 
寄主 植物 和 非 寄 主 植物 的 最 终 检验 点 (Faucheux， 
1995) 。 另 外 , 云 杉 卷 叶 蛾 Choristoneura fumiferana 
(Clem. ) . Hi 2x Ht E e DA ZR SD Se ER, Acrolepiopsis 
assectella Zeller] & Peg LAERTE ( Albert, 
1980; Devitt and Smith, 1982; Al-Rouz and Thibout, 
1989) , EUR R ERRI PAREMA. BILA 
FERA HIE AE E o E] CER ZI TRUE. A c 
山 科 砚 星 末 蛾 幼虫 颗 叶 上 有 8 个 感 硕 ,类 似 于 
KYI 3E E Homoeosoma electellum ( Hulst) ( Grimes 
and Neunzig, 1986a) ， 而 桃 星 果 蛾 幼虫 颗 叶 却 只 发 
现 7 个 感 硕 (Liu et al., 2011) ， 缺 少 栓 锥 感 希 之 间 
的 锥 形 感 需 (CSB) 。 有 些 昆 虫 幼虫 中 CSB 外 形 上 
更 趋 癌 于 栓 锥 感 硕 ,或 者 至 少 有 一 个 膨大 的 基部 
( Grimes and Neunzig, 1986a) , (H I Ze E tE R IR H 
CSB 基部 未 膨大 , 是 典型 的 锥 形 感 器 , 位 于 两 个 栓 


锥 感 顺 之 间 , 与 大 多 数 鳞 蕊 目 幼 虫 类 似 ( Grimes and 
Neunzig, 1986a) 。 

山东 黄 星 果 蛾 幼虫 下 显 须 端 部 有 7 MEERA 
和 1 个 栓 锥 感 顺 , Rides A. Z4 Dok HUMUDE RE 
果 蛾 类 似 (Albert，1980; Al-Rouz and Thibout, 
1989; Liu et al., 2011), TIH H ŽE 3h E KI T 
端 部 有 8 HEJER Ar (Faucheux, 1995), JG TE $E 18 
Aro HÆKKE H A EEE RARA R E AR E 
HE, 3-H HLH JE JH (Schoonhoven and Dethier, 
1966; Ishikawa et al., 1969) , 

IRR ERRIR TA MAA 1 个 较 大 
FEER Ar, KM I E Tg e F E TF H ES R 
Strepsicrates smithiana ( Walsingham ) , HR PE JE IR 
Ecpantheria scribonia (Stoll) . Akit RIR Zh H ( Grimes 
and Neunzig, 1986b; Liu et al., 2011), AK ZEE 
Ius A D, RIE OB S AU ym up ( Grimes and 
Neunzig, 1986b) ,而 出 来 砚 星 果 蛾 幼虫 的 指 形 感 器 
较 长 , 不 仅 伸 出 下 显 须 端 部 ,而且 接近 下 显 须 端 部 
的 锥 形 感 希 。 指 形 感 大 是 CO, ERG ds (Keil, 
1996) , 还 能 对 振动 刺激 产生 反应 ( Albert，1980)， 
其 至 对 温度 较 敏 感 (Devitt and Smith, 1982) , 

山东 碳 星 末 蛾 和 桃 星 果 蛾 同属 性 果 蛾 科 , 但 前 
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者 为 单 食 性 , 已 知 只 取 食 山 茉 英 ( 赵 敬 轮 等 ，1981 ; 
HRE, 1982); 而 后 者 为 多 食性 ， 取 食 侍 果 、 山 
fü. BE. d. AR. EL ERO, Hd Se 10 多 种 果树 的 
果实 ( 花 保 祯 等 , 1998 ) 。 比 较 研 究 发 现 , 这 两 种 昆 
虫 幼虫 触角 和 口 大 感 顺 极 为 相似 ， 而 且 与 其 他 鳞 翅 
目 幼虫 的 也 很 相似 。 与 广 食性 昆虫 相 比 ,， 专 食性 昆 
忠 的 感觉 模式 需要 与 中 枢 神 经 系统 更 为 紧密 的 匹 
Wu. 才能 触发 其 取 食 活动 (Schoonhoven, 1987) , E 
忠 对 食物 的 辨别 主要 依赖 于 食物 的 化 学 组 成 和 屁 忠 
先天 或 后 天 获得 的 预先 识别 模板 (Del Campo et al., 
2001) 。 取 食 范 围 不 同 的 昆虫 对 特定 的 植物 次 生物 
质 的 反应 是 由 其 寄主 范围 、 代谢 能 力 及 味觉 系统 等 
复杂 因素 决定 的 (Zhang et al., 2013) , 

RR ERRIRE- RREFERA 
HERAN RSS, 1985), 27] RIE SEEK 
At fp FE RI F M E KR ERRAR IRR RRK 
s JENERA A E EER 3-6 AR 
功能 , 感受 不 同化 合 物 的 刺激 , 对 于 区 分 寄主 植物 
和 非 寄 主 植物 起 着 至 关 重 要 的 作用 (Albert，1980 ; 
Faucheux, 1995) 。 然 而 ， AERE DON LLLA RURORAR 
触角 和 口 器 的 感 器 形态 进行 了 观察 和 描述 , 各 种 感 

器 的 具体 功能 还 有 待 于 通过 电 生 理学 方法 玉 难 证 . 


致谢 AEE, PRHA RRRA, BA 
华 提 供电 镜 技 术 指 导 , 说 致谢 忱 ! 
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